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CIRCUIT DE COMMANDE D'UNE CHARGE A ALIMENTER PAR UNE TENSION ALTERNATIVE. 



(57) L'invention concerne un circuit de commande d'une 
charge (1) propre a etre alimentee en alternatif, du type 
comprenant un interrupteur (2) bidirectionnel et commanda- 
ble par angle de phase, en serie avec la charge entre deux 
bornes (E1, E2) d'application de Palimentation alternative, et 
comportant, en parallele avec I'interrupteur, une resistance 
(R), un premier condehsateur (C1), et un element fonction- 
nant, en regime etabli, comme une source de tension cons- 
tante (12), le point milieu (A) de I'association en serie de la 
resistance et du condensateur etant connecte, par I'interme- 
diaire d'un element (4) a conduction bidirectionnelle declen- 
chee automatiquement quand la tension a ses bornes 
excede un seuil predetermine, a une borne (g) de comman- 
de de I'interrupteur. 
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CIRCUIT DE CCMMANDE D'UNE CHARGE A ALIMENTER PAR UNE TENSION 

ALTERNATIVE 

La presente invention concerne un circuit de commande 
d r une charge destinee a etre alimentee par une tension alterna- 
tive. L 1 invention s" applique plus particulierement a l 1 alimenta- 
tion d'une charge destinee a etre raccordee directement sur un 
5 reseau de fourniture d'une alimentation alternative haute ten- 
sion, par exemple, le secteur (par exemple, 220 ou 110 volts) . 

Lorsqu'une charge doit etre alimentee par le reseau 
electrique alternatif, il se pose tres souvent un probleme de 
sur-courant a la mise sous tension. Le probleme est particulie- 

10 rement present dans le cas d'une charge present ant, a I'allumage, 
une impedance faible devant son impedance en r§gime etabli. C'est 
le cas, par exenple, d f une lanpe de type a filament, ou le fila- 
ment est froid lors de I'allumage, ou d'un moteur qui ne presente 
pas de force electromotrice au demarrage. 

15 Un premier inconvenient d'un demarrage dit "a froid" 

sur une charge presentant une faible inpedance par rapport a son 
inpedance nominale est que cela reduit la duree de vie de la 
charge. Pour une lanpe, cela cree un choc thermique au niveau du 
filament qui limite la duree de vie de celui-ci. On peut d'ail- 

20 leurs noter qu'une ampoule "claque" le plus souvent a I'allumage. 



£I3T f\T3 A^'Jl 0Q?Y 



2783981 



Pour un moteur, le sur-courant au demarrage par rapport au cou- 
rant nominal nuit a la duree de vie des balais. 

Un autre inconvenient d'un demarrage a froid non pro- 
tege pour des charges de ce type est que cela provoque souvent un 
5 phenomene de scintillement ou papillotement (flicker) des autres 
charges eventuellement connectees sur la meme ligne electrique. 
Ce phenomene est du aux pics de courants d'appel, repetes a cha- 
que alternance de la tension alternative (frequence de 50 ou 60 
Hz) tant que 1'itrpedance de la charge n'a pas atteint une valeur 
10 suffisante. On voit un tel phenomene apparaitre, en particulier, 
sur des lanpes deja allumees, lors d'un demarrage d r un moteur 
d'un appareil electromenager raccorde sur le meme circuit elec- 
trique . 

Le plus souvent, dans les applications ou on utilise de 

15 telles charges a faible ittpedance au demarrage/ la premiere rai- 
son pour laquelle on cherche a associer la charge a un circuit de 
commande est un besoin de regler la puissance de la charge. Par 
exenple, il peut s'agir d'un reglage de l'intensite lumineuse 
pour une lanpe a incandescence ou d'un reglage de la vitesse de 

20 rotation d f un moteur. 

La figure 1 represente un premier exemple classique 
d'un variateur de puissance d'une charge 1 a alimenter en alter- 
natif . Le circuit de la figure 1 constitue actuellement , pour une 
cotmiande en variation de puissance, un des meilleurs compromis 

2 5 perf ormances/cout . 

La charge 1 est connectee, en serie avec un interrup- 
teur bidirectionnel, le plus souvent un triac 2, entre deux bor- 
nes El, E2 d ! application d'une tension alternative d 1 alimentation 
Vac. La commande du triac 2 est generalement assuree en angle de 

30 phase au moyen d'un circuit 3' connecte en parallele sur le triac 
2, c^st-a-dire entre la borne El et le point-milieu B de 1' asso- 
ciation en serie du triac avec la charge. 

Le circuit 3 est constitue d'un diac 4, connecte entre 
la gachette du triac 2 et le point milieu A d'une association en 

35 serie d'un §lement resistif variable 5 avec un condensateur C. 
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L r association en serie de 1' element 5 et du condensateur C est 
connectee en parallele sur le triac 2. L 1 element resistif varia- 
ble 5 est, par exemple, const itue d'une resistance R connectee en 
serie avec un potentiometre P. 
5 Le fonctionnement d'un circuit de commande illustre par 

la figure 1 est parfaitement connu. Ce fonctionnement est brieve- 
tnent rappel§ ci-dessous en relation avec la figure 2 qui repre- 
sente un exetrple de chronogramme de la tension V L aux bornes de 
la charge 1 en regime etabli. On notera que, si la charge 1 est 

10 purement resistive, 1 ! allure de la tension V L correspond, en re- 
gime 6tabli, ggalement a l 1 allure du courant I L dans la charge. 

Au debut de chaque alternance de la tension d' alimenta- 
tion Vac, le triac 2 est bloque et la tension V L aux bornes de la 
charge 1 est nulle. On suppose que la resistance R est de tres 

15 forte valeur de sorte que 1' impedance de la charge 1 est negli- 
geable devant cette valeur. Au fur et a mesure que 1' amplitude de 
la tension alternative croit, le condensateur C se charge a tra- 
vers la resistance R et le potentiometre P. Quand la tension 
aux bornes du condensateur C atteint la tension seuil du diac 4, 

20 celui-ci entre en conduction et un courant circule alors dans la 
gachette du triac 2. A cet instant (to, figure 2), le triac 
s' amorce et la tension aux bornes de la charge 1 devient la ten- 
sion Vac en negligeant la chute de tension dans le triac 2. A la 
fin de chaque alternance, le triac 2 se bloque par disparition du 

25 courant qui le traverse, et le fonctionnement decrit ci-dessus se 
reproduit aux alternances suivantes. 

La variation de puissance par angle de phase est obte- 
nue en faisant varier la valeur de la resistance de 1' element 5 
par une variation du potentiometre P, En effet, plus la valeur du 

30 potentiometre P est important e, plus le condensateur C va etre 
long a presenter a ses bornes une tension suf f isante pour declen- 
cher le diac 4, et plus 1' instant to est tardif par rapport au 
debut de 1 T alternance . 
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En regime etabli, c'est-a-dire une fois que la charge 1 
a atteint son impedance nominale, le circuit tel que represents a 
la figure 1 fonctionne correctement en variation de puissance. 

Toutefois, en regime transitoire, c'est-a-dire soit a 
5 l'allumage soit en cas d' augmentation de la puissance de la 
charge par diminution de la resistance du potentiometre P, un tel 
circuit presente 1 • inconvenient d'entrainer de forts pics de 
courant dans la charge. En effet, lorsque le triac 2 entre en 
conduction, la charge voit alors la tension du reseau, qui plus 

10 est sous une forte amplitude en raison de la modulation d 1 angle 
de phase opSree pour la variation de puissance du regime etabli. 
Si la charge a une impedance tres faible, c'est alors presque un 
court-circuit sur le secteur. 

Un autre inconvenient du circuit de la figure 1 est que 

15 le potentiometre P doit etre un potentiometre haute tension, ce 
qui est relativement onereux. 

La figure 3 represente un deuxieme exemple classique de 
circuit de coiunande d'un triac 2 connecte en serie avec une char- 
ge 1 a alimenter au moyen d f une tension alternative Vac. Le cir- 

2 0 cuit de la figure 3 vise non seulement a permettre une variation 
de puissance de la charge 1 en regime etabli mais egalement a 
limiter le courant d'appel au demarrage, c'est-a-dire tant que 
1 1 impedance de la charge est f aible devant son impedance en 
regime etabli. Un tel circuit necessite un bloc 6 de commande du 

25 triac proprement dit et un bloc 7 d' alimentation. En effet, le 
bloc 6 est generalement realise sous la forme d'un circuit inte- 
gre et necessite done d'etre alimente par une tension regulee 
fournie par le bloc 7. Le bloc 6 est connecte en parallele avec 
le triac 2, done relie entre les bornes El et B du montage. Le 

30 bloc 7 est connecte aux bornes El et E2 d' alimentation et doit 
comporter une liaison de reference au noeud B. Une sortie du bloc 
6 est connectee a la gachette du triac 2 pour en assurer la 
commande tandis qu'une sortie du bloc 7 delivre une tension 
continue regulee au bloc 6. 
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Un montage tel qu'illustre par la figure 3 permet d'ob- 
tenir des rSsultats satisfaisants, a la fois pour la variation de 
puissance et pour la limitation de l'appel de courant en regime 
transitoire . 

5 Toutefois, il presente 1 ' inconvenient d'etre de consti- 

tution particulierement cotrplexe et d'un cout elev§. 

La presente invention vise a proposer une nouvelle 
solution pour resoudre le probleme du courant d'appel au ddmar- 
rage de charges devant etre alimentees par une tension alterna- 
10 tive. 

L' invention vise, en particulier, a proposer une solu- 
tion qui perroette, non seulement, une variation de la puissance 
de la charge en regime etabli, mais egalement, une limitation du 
courant d'appel alors que la charge presente une faible impedance 
15 en regime transitoire. 

La presente invention vise egalement a proposer une 
solution qui soit particulierement simple a mettre en oeuvre et 
qui soit peu onereuse par rapport aux solutions classiques a cir- 
cuit integre. 

20 Pour atteindre ces objets, la presente invention pre- 

voit un circuit de commande d'une charge propre a etre alimentee 
en altertiatif, du type comprenant un interrupteur bidirectionnel 
et commandable par angle de phase, en serie avec la charge entre 
deux bomes d' application de l 1 alimentation alternative, et com- 

25 portant, en parallele avec l 1 interrupteur, une resistance, un 
premier condensateur et un element fonctionnant, en regime eta- 
bli, comme une source de tension constante, le point milieu de 
1' association en serie de la resistance et du condensateur etant 
connecte, par 1 1 intermediaire d'un element a conduction bidirec- 

30 tionnelle declenchee automat iquement quand la tension a ses bor- 
nes excede un seuil predetermine, a une borne de commande de 
1 1 interrupteur . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1' element en serie avec la resistance et le premier condensateur 

35 est constitue d'un pont de redressement dans la diagonale duquel 
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sont associes, en parallele, un deuxieme condensateur et une re- 
sistance variable. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la valeur du deuxieme condensateur est grande devant la valeur du 
5 premier condensateur. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1 1 interrupteur bidirectionnel est un triac. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
1' Element a conduction bidirectionnel le declenchee automatique- 
10 ment est un diac. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite & titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
15 parmi lesquelles : 

les figures 1 a 3 qui ont ete decrites precedemment 
sont destinees a exposer l'etat de la technique et le probleme 
pos6 ; 

la figure 4 represente un mode de realisation d'un cir- 
20 cuit de commande d'une charge devant etre alimentee par une ten- 
sion alternative selon la presente invention / 

la figure 5 est un schema equivalent simplifie du cir- 
cuit de la figure 4 en regime etabli ; et 

la figure 6 illustre, sous forme de chronogrammes , 
25 l 1 allure de differents tensions et courant caracteristiques du 
circuit de 1' invention. 

Les mimes elements ont ete designes par les memes refe- 
rences aux differentes figures. Pour des raisons de clart<§, seuls 
les Elements qui sont necessaires a la comprehension de l'inven- 
30 tion ont ete representes aux figures et seront decrits par la 
suite. En particulier, la charge devant etre commandee par le 
circuit de 1' invention a ete representee de fa?on generique et ne 
sera pas detaillee selon qu'il s'agit d'une lampe, d'un moteur, 
ou autres. 
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La figure 4 represente un mode de realisation d'un cir- 
cuit de commande d'une charge 1 destinee a etre aliment§e par une 
tension alternative Vac selon la presente invention. 

Comme precedemment, la charge 1 est connectee en serie 
5 avec un triac 2, ou tout interrupteur bidirectionnel analogue, 
entre deux bornes El, E2 d' application de la tension Vac. 

Le triac 2 est commande par un circuit 10 selon 1' in- 
vention qui, comme precedemment , est connecte en parallele avec 
le triac 2, c'est-a-dire entre la borne El et le noeud B consti- 
10 tuant le point milieu de 1' association en serie de la charge 1 
avec le triac 2. Le circuit 10 comporte une sortie reliee & la 
gachette 3 du triac 2 . 

Le circuit 10 de l 1 invention est propre a commander le 
triac 2 par angle de phase comme un circuit classique tel que 
15 represente a la figure 1. Ainsi, selon un mode de realisation 
prefere de la presente invention, la gachette g du triac 2 (ou la 
borne de commande d'un composant analogue) est reliee a une pre- 
miere borne d'un diac 4 (ou tout autre composant a conduction bi- 
directionnelle declenchee automat iquement quand la tension a ses 
20 bornes excede un seuil predetermine) , dont une deuxieme borne A 
est connectde au point milieu d'une association en serie d'un 
element resistif R avec un element capacitif 11. 

Une caracteristique de la presente invention est que 
1' element resistif R est constitue d'une resistance fixe de forte 
25 valeur. 

Une autre caracteristique de la presente invention est 
que l 1 element capacitif 11, connecte entre les noeuds A et B, est 
rendu variable. Ainsi, fonctionnellement, la presente invention 
prevoit de faire varier, non plus la resistance comme dans un 

30 circuit classique tel que represente a la figure 1, mais 1 ! ele- 
ment capacitif, pour fixer la puissance d' alimentation de la 
charge en regime etabli. 

On notera des a present un premier avantage de la pre- 
sente invention qui est que le seul composant capacitif ou resis- 

35 tif haute tension du circuit est desormais la resistance fixe R. 
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L 1 invention apporte deja une amelioration par rapport au circuit 
classique de la figure 1, meme pour un fonctionnement en regime 
etabli, qui est d'eviter le recours a un potentiometre haute ten- 
sion (P, figure 1) . 
5 Une premiere solution pour realiser un element capaci- 

tif variable serait d'utiliser un condensateur variable. Toute- 
fois, un tel corrposant est particulierement onereux surtout dans 
la mesure ou il doit etre bidirectionnel . De plus, 1 'utilisation 
d'un simple condensateur variable ne permet trait pas de resoudre 
10 1' autre objectif de la presente invention qui est de limiter le 
courant d'appel lors des regimes transitoires d'allumage du cir- 
cuit. 

Une caracteristique de la presente invention est de 
prevoir, en parallele sur le diac 4 ou analogue, un condensateur 

15 CI en serie avec un circuit constituant fonctionnellement une 
"source de tension" variable prenant une valeur fixee en regime 
§tabli. Cette caracteristique de 1' invention est illustree par la 
figure 5 qui represente le schema equivalent d'un circuit de 
commande selon l 1 invention en regime etabli. La representation de 

20 la figure 5 est schematique et approximative en ce sens que la 
source 12, fixant en regime etabli une tension V0 fonction de la 
puissance souhaitee pour la charge, est bidirectionnelle. 

Cette "source de tension" est, selon 1 ! invention, rea- 
lisee au moyen d'un condensateur C2 (figure 4) monte en parallele 

25 avec un potentiometre P ! entre deux bornes 13, 14 de sortie 
redressee d'un pont de diodes Dl, D2, D3 et D4 connecte en serie 
avec le condensateur CI (c 1 est-a-dire dont les deux bornes 15, 16 
d 1 entree alternative sont connectees entre le condensateur CI et 
le noeud B) . 

30 Selon la presente invention, le condensateur C2 est de 

forte valeur par rapport au condensateur CI pour, en regime eta- 
bli, maintenir une tension sensiblement constante, au moins sur 
la duree d f une alternance. Ainsi, le condensateur C2 applique une 
tension de decalage V0 au condensateur CI qui est approximative - 

35 ment constante sur la duree d'une alternance de 1 ' alimentation 
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alternative. Le role des diodes Dl, D2, D3, D4 est de rendre le 
fonctionnement bidirectional. Le role du potentiometre P' est de 
modifier la valeur de la tension de d£calage. 

Grace a l'enploi du condensateur C2, cette tension de 
5 decalage est rendue progressive, comme on le verra par la suite, 
lors des changements de puissance d' alimentation de la charge. 

Le fonctionnement du circuit de 1' invention sera decrit 
ci-apres en relation avec la figure 6 qui illustre, sous forme de 
chronogrammes, un exemple d' allure des tensions Vac, V C1 et V C2 

10 aux bornes des condensateurs CI et C2, et du courant I preleve 
sur 1' alimentation alternative. Les chronogrammes de la figure 6 
represente quatre phases successives de fonctionnement. Une pre- 
miere phase Tl correspond a une phase de demarrage ou de mise 
sous tension de la charge. Une deuxieme phase Nl correspond a une 

15 premiere phase de regime etabli pour une premiere puissance de 
fonctionnement de la charge. Une troisieme phase T2 correspond a 
une phase transitoire de changement de regime de la charge, 
c'est-a-dire de modification de la puissance d r alimentation de la 
charge par modification de 1' angle de phase de fermeture du triac 

20 2. Une quatrieme phase N2 correspond a un deuxieme exemple de re- 
gime §tabli a l'issu du changement de puissance de la phase pre- 
cedente. On notera que, dans les chronogrammes de la figure 6, 
l'echelle tenporelle est differente dans les differentes phases. 
La reference correspond a la tension alternative Vac d'alimenta- 

25 tion qui est elle de periode T fixe. 

Au demarrage (phase Tl) , la tension V C2 etant initiale- 
ment nulle, le temps necessaire pour charger le condensateur CI a 
la valeur Vd-V C2 , ou Vd represente la tension seuil du diac 4, est 
grand. En fonction des valeurs de la resistance R, du potentio- 

30 metre P 1 et des condensateurs CI et C2, il est possible que pen- 
dant les premieres alternances du secteur, le condensateur CI 
n'ait pas le tenps d'atteindre le seuil necessaire au declenche- 
ment du diac 4, done du triac 2. Le condensateur C2 se charge 
alors progressivement , ce qui a pour effet de diminuer progres- 

35 sivement le teirps necessaire pour que le condensateur CI atteigne 
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la tension seuil Vd-V C2 . Ainsi, pendant la phase de demarrage Tl, 
la tension Vq2 augmente progressivement jusqu'a atteindre la va- 
leur V0 choisie pour le regime etabli. A 1* inverse, l 1 angle de 
phase diminue progressivement jusqu'a atteindre 1' angle de phase 
5 choisi pour le regime etabli. Comme 1* angle de phase est tres 
grand au depart, il ne se produit pas de pic de courant a l'allumage, 
alors meme que l 1 impedance de la charge est faible. 

Le courant I croit progressivement sur plusieurs alter- 
nances jusqu'a atteindre le courant nominal. Par exeirple, pour 

10 une lampe, cette croissance progressive permet de chauffer pro- 
gressivement le filament. 

En regime etabli du condensateur C2 (phase Nl ou N2) , 
c'est-£-dire lorsque la tension V C2 est devenue constante, la 
valeur (V0 ou V0 1 ) de la tension V C2 est f ixee par la valeur du 

15 potent iomet re P' . 

Quand la tension Vac est suffisante pour que les diodes 
du pont entrent en conduction en fonction de la tension accumul§e 
par le condensateur C2, le condensateur CI se charge (instant 
tl) . Lorsque la tension V C1 atteint, en valeur absolue, la tension 

20 seuil Vd du diac 4, diminuee de la tension V0 ou V0' prechargee 
dans le condensateur C2, le triac 2 entre en conduction (instant 
t2) et le courant I dans la charge 1 (done preleve sur le sec- 
teur) croit jusqu'au sommet de l'alternance (instant t3) . Le cou- 
rant I decroit avec l'alternance jusqu'a s'annuler au passage par 

25 zero de l'alternance (instant t4) , ou le triac 2 se bloque par 
disparition du courant qui le traverse. 

Le condensateur CI reste charge a la valeur Vd-VO ou 
-(Vd-V0) jusqu'a l'alternance suivante, et le meme fonctionnement 
se reproduit, le condensateur CI se chargeant depuis la valeur 

30 Vd-VO jusqu'a une valeur - (Vd-VO) ou inversemeht . 

Comme l'illustre la figure 6 entre les phases Nl et N2, 
une modification de la valeur V0 en V0 ' conduit a une modifica- 
tion de la puissance dans la charge. Dans 1' exeirple represents, 
on suppose que la valeur V0' est inferieure dans la phase N2 par 

35 rapport a la valeur V0 de la phase Nl. II en decoule que le 
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condensateur CI est, a chaque alternance, precharge a une valeur 
Vd-VO", -(Vd-VO') qui, en valeur absolue, est superieure dans la 
phase N2 par rapport a son niveau de precharge dans la phase Nl. 
Par consequent, le condensateur CI est plus long a atteindre le 
5 niveau nScessaire au retournement du diac 4, done a la mise en 
conduction du triac (instant t'2). II en decoule que la periode 
t3-t'2 separant le sommet de l r alternance de la mise en conduc- 
tion du triac est plus courte, done la puissance delivree est 
moindre . 

10 Le reglage de la tension de decalage V c2 (V0 ou V0 ' ) , 

done de 1' angle d'amorgage se fait par le potentiometre P» . Lors- 
que la valeur de la resistance du potentiometre P' diminue, la 
valeur de la tension V C2 en regime etabli diminue. 

En regime etabli, la relation entre 1' angle d'amorgage 

15 d du triac 4 et les differents parametres du circuit peut, en 
premiere approximation, s'exprimer par : 

Cos(d) = 1 - 47tVdClR/(4Rp*Cl+T)VM, 
ou VM represente la tension crete de 1 ' alimentation alternative 
Vac et o\X Rp f represente la resistance du potentiometre P' (et de 

20 sa resistance talon eventuelle) . 

La relation ci-dessus montre que le reglage de 1' angle 
de phase pourrait egalement se faire par la resistance R comme 
dans le cas classique de la figure 1. Cela aurait toutefois pour 
inconvenient de necessiter un potentiometre haute tension alors 

25 que le potent iometre P r de 1' invention (figure 4) ne voit qu'une 
basse tension, par exemple, inferieure a 50 volts. De plus, pour 
faire varier 1' angle de phase d d'un facteur 10, il faudrait 
alors faire varier la valeur de la resistance R d'un facteur 10, 
ce qui aurait pour consequence de faire varier le temps de demar- 

30 rage dans de grandes proportions, e'est-a-dire d'allonger la du- 
ree de la phase Tl necessaire pour atteindre un regime etabli. 

On notera que la valeur du condensateur C2 n'intervient 
pas en premiere approximation, ce dernier conditionnant essen- 
tiellement la duree des phases transitoires . 
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Le changement de regime (puissance) est illustre par la 
phase T2 dans laquelle on suppose qu'a un instant t6, la valeur 
du potentiometre P" est modifiSe pour conduire a une modification 
de la valeur charg§e dans le condensateur C2 depuis la valeur VO 
5 vers une valeur inf grieure VO • . Comme pour le demarrage (phase 
Tl) , le condensateur C2 met plusieurs alternances pour atteindre 
cette nouvelle valeur (VO ' ) . II en decoule que ce changement de 
regime s'effectue sans pic de courant nefaste a la duree de vie 
de la charge. 

!0 Un avantage de la presente invention est qu'elle allie 

une bonne limitation de l'appel de courant au demarrage ou en 
changement de regime tout en permettant une variation de puissan- 
ce de la charge au moyen d'une variation d'un element resistif . 

La limitation des pics de courants successif s en regime 

15 transitoire limite les perturbations du secteur et supprime le 
scintillement ou papillotement des autres charges eventuelles. 

Un autre avantage de la presente invention est qu'elle 
ne necessite aucune alimentation basse tension regulee comme dans 
le cas classique de la figure 3 pour alimenter un circuit inte- 

20 gre. 

On notera que le potentiometre P' sert §galement a 
decharger le condensateur C2 pour permettre une reinitialisation 
rapide du circuit lorsque l'on coupe 1' alimentation. Cette condi- 
tion est necessaire pour que le condensateur C2 puisse jouer son 
25 role amort isseur a l'allumage suivant. 

La determination des valeurs a donner aux differents 
composants de 1' invention s'effectue en fonction de 1' applica- 
tion, des caracteristiques de la charge et du f onctionnement sou- 
haite . 

30 On notera qu'une premiere constante de tenps liee au 

demarrage du circuit est fixee essentiellement par les valeurs 
respectives de la resistance R et du condensateur C2. Cette cons- 
tante de tenps doit etre la plus constante possible meme si on 
fait varier 1' angle de phase, c'est-a-dire la tension V C2 . Par 

35 consequent, on cherche a ce qu'elle depende peu de la valeur du 
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potentiometre P ? . De preference, on choisira une resistance R 
glevee pour limiter la dissipation du circuit. En effet, cette 
resistance R voit la haute tension du secteur. 

La premiere constante de temps est fixee, en fonction 
5 de la charge, pour eviter les sur-courants nefastes. Dans certai- 
nes applications, par exenple la commande de lanpe, on cherchera 
cependant a rendre les periodes transitoires le moins perceptible 
possible pour 1 'utilisateur, done une constante de temps pas trop 
grande. 

10 Une deuxieme constante de tenps, fixee essentiellement 

par les valeurs du potentiometre P' et du condensateur C2, condi- 
tionne la duree d' extinction, e'est-a-dire de reinitialisation du 
circuit. De preference, on cherche a rendre cette constante de 
tenps la plus faible possible, pour que le circuit remplisse son 
15 role meme en cas d'allumages successifs rapproches. 

On notera que le condensateur CI doit etre bidirection- 
al. Toutefois, un condensateur basse tension suffit. De prefe- 
rence, on choisira une valeur inferieure a 10 fiF pour des raisons 
de cout et d ' encombrement . On notera egalement que le condensa- 
20 teur C2, dont la valeur est plus inportante (plusieurs centaines 
de /zF) , pourra etre un condensateur chimique (unidirectionnel) . 

A titre d'exenple particulier de realisation, un cir- 
cuit tel qu'illustre par la figure 4 peut etre realise en utili- 
sant, pour les different s corrposants, les valeurs suivantes : 
25 R = 15 JcQ ; 

CI = 2 /XF ; 

C2 = 300 fiF ; et 

P = 25 kQ variable, avec resistance talon de 820 ft . 

Avec de tels composants, on obtient, par exemple avec 
30 un moteur de type moteur d'aspirateur et pour une alimentation 
secteur de 220 volts/50 Hz, une duree de phase de demarrage Tl de 
l'ordre de 2 secondes, un conportement correct aux allumages et 
extinctions successives, et un reglage de puissance progressive 
en faisant varier 1' angle de phase d de 2 ms a 10 ms. 
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Bien entendu, la presente invention est susceptible de 
diverses variantes et modifications qui apparaitront a 1' hotline de 
l'art. En particulier, le diraensionnement des differents compo- 
sants de 1' invention est a la portee de l'homme du metier pourvu 
qu'il respecte les indications fonctionnelles donnees ci-dessus. 
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REVENDICATIQNS 

1. Circuit de commande d'une charge (1) propre a etre 
alimentee en alternatif, du type conprenant un interrupteur (2) 
bidirectionnel et commandable par angle de phase, en serie avec 
la charge entre deux bornes (El, E2) d 1 application de l'alimenta- 

5 tion alternative, caracterise en ce qu'il comporte, en parallele 
avec 1' interrupteur, une resistance (R) , un premier condensateur 
(CI) et un element fonctionnant , en regime etabli, comme une 
source de tension const ante (12), le point milieu (A) de 1' asso- 
ciation en serie de la r§sistance et du condensateur etant 
10 connect^, par 1 1 intermediate d'un element (4) a conduction bidi- 
rectionnelle declenchee automatiquement quand la tension a ses 
bornes excede un seuil predetermine (Vd) , a une borne (g) de com- 
mande de l f interrupteur. 

2. Circuit de commande selon la revendication 1, carac- 
15 terise en ce que ledit element (12) en serie avec ladite resis- 
tance (R) et ledit premier condensateur (Cl) est constitue d'un 
pont de redressement (Dl, D2, D3, D4) dans la diagonale duquel 
sont associes, en parallele, un deuxieme condensateur (C2) et une 
resistance variable (P 1 ) . 

20 3. Circuit de commande selon la revendication 2, carac- 

terise en ce que la valeur du deuxieme condensateur (C2) est 
grande devant la valeur du premier condensateur (Cl) . 

4. Circuit de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 a 3, caract§ris<§ en ce que ledit interrupteur 

25 bidirectionnel est un triac (2) . 

5. Circuit de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 a 4, caracterise en ce que ledit element a conduc- 
tion bidirectionnel le declenchee automatiquement est un diac (4) . 
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